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การทดลองที่ 3H B07

เรื่อง  DC Motor Control 

วัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาหลักการควบคุม และออกแบบวงจรขับมอเตอร์กระแสตรงขนาดเล็ก

อุปกรณ์

1.
มอเตอร์กระแสตรงแบบแม่เหล็ก ถาวรขนาดเล็ก


2.
แหล่งจ่ายแรงงานดัน +-12 V


3.
IC LM741


4.
R, C


5.
Potentionmeter 20-100k

วิธีการทดลอง

1.
ต่อวงจรดังรูปที่ 1


รูปที่ 1


2.
เปิดสวิทช์จ่ายไฟให้กับวงจร ปรับให้ Vin = 0 volt  วัดค่า  Vout


3.
ปรับ Vin ให้เป็น + และ -  สลับกันหลายๆ ค่า วัด Vout  และบันทึกผลที่ถูกต้อง


4.
ต่อสัญญาณ feed back  เข้าด้วยกันทำการทดลองบันทึกผลที่เกิดขึ้น

ตอนที่ 2
การควบคุม  motor แบบ ON/OFF


1.
ต่อวงจรดังรูปที่ 2


รูปที่ 2


2.
ต่อ Vref  ลงกราวด์ แล้วเปลี่ยน  Vin  หลายๆค่า  บันทึกผลและพิจารณาที่ทำให้ motor  เริ่มหมุน



(หมายเหตุ การเปลี่ยนค่า Vin  โดยการต่อ  Potentiometer  แบบวงจรในรูปที่ 1)


3.
ต่อ Verf  ด้วยแรงดัน +5V  ทำการทดลองแบบเดิมบันทึกผล

ตอนที่ 3
การควบคุม motor แบบ  Intrgeal Control


1.
วงจรในรูปที่ 2 ต่อ Vref  ลงกราวด์ แล้วต่อวงจรเพิ่มเติมดังรูปที่ 3


รูปที่ 3


2.
นำวงจรในรูปที่ 3 ต่อเข้ากับรูปที่ 2



โดยแยกจุดที่ A และ B  ในรูปที่ 2  ออกจากกัน  แล้วให้จุด A  ต่อกับ  Vc ของรูปที่ 3 และต่อจุด B



ต่อกับ Vout  ของรูปที่ 3


3.
ทำการทดลอง เหมือนข้อ 2  และข้อ 3 ของตอนที่ 2


4.
สังเกตการเปลี่ยนความเร็ว motor

คำถามท้ายการทดลอง


1.
จงเขียนวงจรทั้งหมดเป็น  Block Diagram


2.
อธิบายหลักการวงจรทั้งหมด


3.
ถ้าต้องการควบคุมความเร็ว และตำแหน่งของ DC motor  สามารถทำได้อย่างไร?

บันทึกผลการทดลอง

ตอนที่ 1

ข้อ 2.
Vout =................................

ข้อ 3.


Vin (V.)
Vout (V.)
ผลที่เกิดขึ้น









































ข้อ 4.
Vout =................................


Vin (V.)
Vout (V.)
ผลที่เกิดขึ้น









































ตอนที่ 2

ข้อ 2.

Vin (V.)
ผลที่เกิดขึ้น



































ค่าที่หาให้มอเตอร์เริ่มหมุน คือ.........................................................................................

ข้อ 3.


Vin (V.)
ผลที่เกิดขึ้น



































ค่าที่หาให้มอเตอร์เริ่มหมุน คือ.........................................................................................

ข้อ 4.
อธิบายการเปลี่ยนความเร็วของ Motor 
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ตอนที่ 3

ข้อ 3.
-
ต่อ Vsp ลงกราวน์

Vin (V.)
ผลที่เกิดขึ้น



































-
ต่อ Vsp ด้วยแรงดัน + 5V.

Vin (V.)
ผลที่เกิดขึ้น


































ข้อ 4
อธิบายการเพิ่มขึ้นของความเร็ว Motor
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คำถามหลัการทดลอง

1.
จงเปลี่ยนวงจรให้เป็น Block diagram  (ทั้ง 3 วงจร)
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2.
อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากวงจรทดลองทั้งหมด
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3.
การควบคุม speed  และ  position ของ DC-motor  โดย  Microprocessor  ทำได้อย่างไร?
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