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การทดลองที่ 3H B01

เรื่อง  Optocouple 

วัตถุประสงค์
เพื่อให้นักศึกษาได้รู้จักการใช้งาน Opto Coupler

อุปกรณ์การทดลอง

1.
มัลติมิเตอร์
1


2.
4N26
1


3.
R,C


บทนำ


Dc input parameter define the electrical parameters of IRED (Infra Red Emitting Diode)


II
-
diode forward current


VF
-
diode forward voltage


VR
-
maximum reverse voltage

Detector parameter


-
Photo transistor and Photo darlington type opto couplers



IC
-
maximum continous collector (output) current



V(BR)CBO
-
maximum collector to emitter breakdown voltage

   

V(BR)ECO
-
maximum emitter to collector breakdown voltage 


-
Triac , low-current AC Switching and high electrical isolation 

   

IT(RMS)
-
maximum on-state RMS current

   

VDRM
-
maximum repetitive off state output terminal voltage

   

VTM
-
peak on state voltage


-
SCR



IT(RMS)
-
maximum on-state RMS current

   

VDRM
-
maximum repetitive off-state output terminal voltage



VRM
-
maximum reverse voltage



CTR (n)
-
ratio (in percent) of the minimum high collector

  

output
-
current to diode current at a given VCE and II



VCE(Sat)
-
collector to emilter saturation voltage



IFT
-
maximum IRED trigger current required to latch (tigger) 





the output



IH
-
holding current required for the output to remained latched


รูปที่ 1.


R2
<
VIL/ IIL


VIL
-
Low-level input gate volt


IIL
-
Low-level input gate current

ค่าของ R1  หาโดย


1.
หา IC



IC
=
VIH / R2




VIH
=
high-level to driven gate


2.
หา IF




IF
=
IC/n




n-CTR of the opto coupler




n
=
IC/IF


3.
หา R1


R1
=
(VIN-VF)/IF

ตัวอย่าง
สมมุติใช้ 7400 เป็น gate ใช้ drive input 


มีค่า
VIL
=
0.8V.



VIH
=
2V.



IIL
=
-1.6mA



R2
=
VIL/IIL = 0.8/(1.6x10-3) = 500

ใช้ค่า 470


IC
=
VIH/R2
=
2/470
=
4.3mA


IF
=
IC/n
=
4.3/5.00
=
1 mA


R1
=
VIN- VF
=
12-1.2
=
10.8R ใช้ 10K 





IF        
1x10-3
ถ้าเป็น  MOC3010


R1
<
VCC(MIN) - VF(MAX) - VOL




IFT
                   
VF, IFT
ข้อมูลของ opto coupler


VOL
low-level output voltage ของ togic gate


รูปที่ 2.


R2
=
(2VS- VTM - RL) / IGM

VTM
=
output parameter of opto coupler


IGM
=
Maximum gate trigger current ot triac


VS
=
AC Supply Voltage

วิธีการทดลอง

1.
จาก data sheet ของ 4N26


Minimum
Typical
Maximum
Units


IF
80
mA

input
VF(IF= 10mA)

1.1
1.5
V


VR


3
V


IC


100
mA

output
V(BR)CBO
70


V


V(BR)CEO
30


V


V(BR)ECO
7


V

coupled
CTR (IF=10mA, VCE=10V)
20


%

Parameters
VCE(Sat)(IF=50mA,IC=2mA)

0.1
0.5
V

จงคำนวณค่าต่าง ๆ จากดังรูปที่ 3.


รูปที่ 3.


R1
=
(VIN - VF) / IF


IF
=
(VCC - VCE(Sat))  -  IIL


R2             n


โดยสัญญาณ OUTPUT ต่อกับ 7400 ซึ่ง
IIL
=
-1.6 mA


จากนั้นให้ทำการต่อวงจร และวัดค่า Volt, Amp เปรียบเทียบกับค่าที่คำนวณได้  บันทึกผลการทดลองแล้วสรุป 
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