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การทดลองที่ 3H B06

เรื่อง  Stepping Motor Control II

วัตถุประสงค์


เพื่อใช้การ  Interface stepping Motor  กับ Microprocesser  (Single Board)  โดยใช้เขียน Program ควบคุมด้วย  Assembly Language

อุปกรณ์


1.
Lab sheet Stepping Motor I


2.
Single Board MTS-88-C
1
ชุด


3.
LED
8
ตัว


4.
R 330
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8
ตัว


5.
ULN2003A
1
ตัว


6.
Power +5V,Bread Board (DL-1A) 
1
ตัว


7.
Stepping Motor
1
ตัว

หลักการ


จากการทดลองใน Stepping Motor I  เราได้ใช้วงจร Logic ในการควบคุม การหมุน ของ Stepping Motor ซึ่งในการทดลองนี้ เราสามารถใช้ Microprocessor  ควบคุมการหมุน ของ  Motor  ได้โดยจะมีความอ่อนตัวในการควบคุม ค่อนข้างสูง และสามารถกำหนด รูปแบบ การ Control  ได้ตามต้องการ  


ซึ่งการใช้ Microprocessor ในการควบคุมในที่นี้เราจะใช้  ชุดทดลอง Single board MTS-88.A โดยต่อ Port หมายเลข 1 ออกไปควบคุมภายนอก สามารถนำไปสวิทช์ transistor เพื่อขับ Stepping Mortor ดังในการทดลองที่ 1 ก็ได้ แต่สำหรับการทดลองนี้ จะใช้ IC เบอร์ ULN2003A ซึ่งสามารถขับโหลดได้ 7 จุด ลักษณะของ IC ULN2003A จะเหมือน Inverter ธรรมดา โดยที่การนำไปใช้งานเมื่อ ขา Input มีลอจิกเป็น Low ขา output ถูกต่อกับแรงดัน บวกของระบบ และ เมื่อขา Input มีลอจิกเป็น High ขา output ถูกต่อกับ กราวด์ ซึ่งจะ แตกต่างกับ IC Inverter ธรรมดาตรงที่ ความสามารถ ในการจ่ายกระแสที่สูงกว่ามาก (ได้ถึง 800 mA ต่อช่อง)     



หลักการเขียนโปรแกรมสำหรับการทดลองนี้ จะเขียนโปรแกรม เพื่อส่งข้อมูลออกทาง Jumper,J1 ของ single board ซึ่งต่อมาจาก IC เบอร์ 8255 ดังนั้นในการสั่งงานต่างๆจึงสั่งผ่าน Port ของ 8255 โดยที่ก่อนใช้งานจะต้องมีการ Set mode ของ 8255 ก่อน แล้วจึงส่งข้อมูลไปยัง Motor โดยข้อมูล เริ่มแรกจะจ่ายกระแสให้กับขดลวด ของ Motor เส้นใดเส้นหนึ่ง หลังจากนั้น ก็จะมีการส่งข้อมูลให้กระแสในไหลขดลวดเส้นถัดไป หมุนเวียนไปเรื่อยๆ ตามต้องการ ซึ่ง Flow Chart  ของการควบคุม Stepping Motor พื้นฐานมีลักษณะดังรูปที่ 1
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รายละเอียดของแต่ละส่วนใน Flow Chart  คือ

SET 8255
:
เป็นการตั้ง Mode ของ 8255  ในขั้นตอนเริ่มแรกเพื่อให้แต่ละ  Port  เป็นไปตามต้องการในที่

นี้ใช้ Mode 0  ซึ่งทำให้ PA, PB, และ PC  เป็น OUTPUT  
ทั้งหมด  การ Set Mode  ทำได้

โดยสั่ง  A0,A1 เป็น 11  และส่งค่า  80H  ไปยัง 8255  ก็จะทำให้  8255 หลังจากถูก Set 

แล้วจะเป็น Mode 0 ตลอดการใช้งานจนกว่าจะปิดเครื่อง หรือมีการ Set ใหม่

OUT (MOT_DATA) : 
เป็นการส่งข้อมูลของ  STEPPING MOTOR  โดยกำหนดให้ Bit ที่ต้องการให้


กระแสไหลในขดลวดของ  Motor  มีค่าเป็น Logic 0  เช่น  การส่ง 4 phare 1 exitation 



โดยส่ง

0 1 1 1




ต่อมาส่ง  1011, 1101, 1110  ไปเรื่อยๆ  ก็จะ?ให้ Motor หมุนได้ตามต้องการ

DELAY

:
เป็นตัวกำหนดความเร็วของการหมุน

ROTATE (MOT_DATA)
:
ทำหน้าที่หมุนข้อมูลทีละ  bit หรือ หลาย bit  ตามต้องการ  

เพื่อให้ข้อมูลที่ส่งออกไปมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตามทิศทางที่ต้องการ
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การทดลอง

ตอนที่ 1

การเขียนโปรแกรมทดสอบการขับ LED


1.1
เขียน  Program  เพื่อ Set 8255 ให้เป็น MODE  0


1.2
ทดลองส่งข้อมูลออกจาก 8255 PORTA (PA)  โดยต่อวงจรดังรูปที่ 2 



โดยที่การเขียน  Program  ให้เริ่มที่  Address 400  และ Call Delay  มาใช้ 

โดยให้เขียน Sub Routine ที่เป็นส่วน Delay  อยู่ที่ Address 500



(LED อาจจะใช้ของ  DL-1A  ก็ได้)
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1.3
เขียน Program ให้ LED  ติดทีละดวงสลับกันไป


1.4
เขียนโปรแกรมเพื่อเพิ่มความถี่ให้ LED ติดสลับกันเร็วกว่าเดิม

ตอนที่ 2
การควบคุม Stepping Motor


2.1
ต่อวงจรดังรูปที่ 3


(หมายเหตุ
ตรงตำแหน่งขดลวด  Stator  ควรต่อ LED  เพื่อทดลองสั่งงานก่อน ต่อกับ  Motor  จริงๆ ดังรูปที่ 4
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2.2
เขียน  Program  โดยใช้  Assembly ให้มีการควบคุมการหมุนแบบ



1 exitation  โดยส่งข้อมูลดังนี้
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2.3
เปลี่ยนความเร็วโดยลดระยะเวลาในการ  Delay ลง


2.4
เปลี่ยนทิศทางการหมุนของ Motor


2.5
เขียนโปรแกรมให้หมุนแบบ  Half-step  โดยส่งข้อมูลดังนี้
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2.6
ทำการทดลองเหมือน 2,3, 2,4

ภาคผนวก 1

คำแนะนำในการเขียน Program บน Single Board MTS-88.C


-
การเขียน  Program  ด้วย Assembly  ใช้ Mode A


-
เขียน  Program  บน  Offset 400 เป็นต้นไป


- 
8255  อยู่บน  PORT  0 0 0 1 0 x A1 A0


โดยที่  X เป็นอะไรก็ได้ไม่มีผลต่อการทำงาน และ A0, A1  คือ A0 และ A1  ของ 



8255



เช่น
เมื่อต้องการให้ A0 = 0, A1 = 0  ก็ส่ง
00010000 = 10H ออกไป



หรือ
เมื่อให้  A0 = 1, A1 = 1  ก็ส่ง 00010011 = 13H ออกไป เป็นต้น


-
เมื่อต้องการดู Program ที่เขียนไว้ในรูปของ Assembly ทำได้โดยเลือก Mode U


-
แก้ไขค่าบางค่า  (data) ใช้ Mode D


-
F7
ใช้เมื่อต้องการเปลี่ยน  Mode การทำงาน


-
F6
เข้าสู่ Mode U อย่างโดยตรง


-
Mode G  เมื่อต้องการ  RUN Program

SET 8255

  400 :
MOV AL,80


OUT 13,AL

;
Set 8255 Mode 0  โดยส่งค่า 80H ไปยัง 8255  






ในขณะที่ Set A0,A1 เป็น 1,1B

OUT (MOT_DATA)


MOV AL,DATA

OUT 10,AL

;
OUT ข้อมูล DATA  ไปยัง  Port A (PA) ของ 8255 






(Set A0,A1 ของ 
8255 เป็น 00)

DELAY

  500 : PUSH CX

 
MOV CX,FFFF
;
กำหนดจำนวน Loop

 Begin
:PUSH DX

;
ให้ทำงานบางอย่างเพื่อหน่วงเวลา
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 POP DX


 Loop  Begin

;
จนกว่า CX = 0


 POP CX


 RET

Rotate


ROL AL,1

;
หมุนซ้ายทีละ 1 bit


หรือ  ROR AL,1
;
หมุนขวาทีละ 1 bit

การใช้งาน Single Board MTS-88.A

1.
A-Assemble


This command is used to convert the input Assembly Language to the machine language in the memory.  Once under this command, first set the address which is similar to the command ‘D’.  Followed by a RETURN or an ARROW DOWN key to go to a new step.  However, only a maximum of  35 words are allowed for input.


The following are some useful keys used to move the cursor around:

(

:
Move one space to the right

(

:
Move one space to the left

SHIFT F5

:
Delete the character at the cursor

SHIFT F6

:
Erase the content

F5

:
Leave a space  at the cursor

((

:
Move the cursor to an empty space or next to “ , “




inthe righthand direction. It will return to the starting 




posittion if press this key twice.

((

:
Move the cursor to an empty space or next to “ , “                




in the lefthand direction

Assembly language can be input at this time

(1)
Only contains the Effective address but the Segment base is included  A 400

(2)
Input includes the segment base and  the Effective address  A 0000:400

(3)
Totally depends on the built in Segment base and Effective address A

F000:0000


      (
F000:7FFF

ROM 27256 EXTENTION


SECTION THAT HAS


LEFT IC SOCKET

F000:0000


      (
F000:7FFF

ROM27256


SYSTEM PROGRAM

2.
I/O ADDRESS

ADDRESS
PURPOSES

A7
A6
A5
A4
A3
A2
A1
A0



0
0
0
0
0
x
--
--
8253


0
0
0
1
0
x
--
--
8255


0
0
1
0
0
x
x
--
8279


0
0
1
1
0
x
x
--
8259


0
1
0
0
0
x
x
--

LCD DISPLAY MONITOR


0
1
0
0
0
x
x
--

RS-232 CARD


0
1
0
0
0
x
x
--

MONITOR CARD


0
1
0
0
0
x
x
x

PRE-CODER


1
0
0
0
0
x
x
x



1
1
1
1
1
x
x
x

UNCODER

NOTE ( “ X ”  Don’t Care.  “ -- ”  According  to  the  needs


PIN ASSIGNMENT OF JI  8255 PROGRAMABLE I/O


o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21


o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20



PIN
SYMBOL
DESCRIP TION
PIN
SYM BOL
DESCRIP TION
PIN
SYM BOL
DESCRIP TION
PIN
SYM BOL
DESCRIP TION

No.


No.


No.


No.



1
GND
GROUND
11
PB1
8255 PIN19
21
PC3
8255 PIN17
31
OUT2
8253 PIN17

2
PA0
8255 PIN4
12
PB2
8255 PIN20
22
PC4
8255 PIN13
32
CK1
8253 PIN15

3
PA1
8255 PIN3
13
PB3
8255 PIN21
23
PC5
8255 PIN12
33
IR0
8259 PIN18

4
PA2
8255 PIN2
14
PB4
8255 PIN22
24
PC6
8255 PIN11
34
IR1
8259 PIN19

5
PA3
8255 PIN1
15
PB5
8255 PIN23
25
PC7
8255 PIN10
35
IR2
8259 PIN20

6
PA4
8255 PIN40
16
PB6
8255 PIN24
26
Vcc
+5V
36
IR3
8259 PIN21

7
PA5
8255 PIN39
17
PB7
8255 PIN25
27
PCLK1
1MHz
37
IR4
8259 PIN22

8
PA6
8255 PIN39
18
PC0
8255 PIN14
28
GATE1
8253 PIN4
38
IR5
8259 PIN23

9
PA7
8255 PIN37
19
PC1
8255 PIN15
29
GATE2
8253 PIN4
39
IR6
8259 PIN24

10
PB0
8255 PIN18
20
PC2
8255 PIN16
30

OUT1
8253 PIN4
40
IR7
8259 PIN25

ภาคผนวก 2

วิธีดูขา Stepping Motor


Stepping Motor  4 phase   มี 3 แบบ คือ
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ในการลง Lab  เราจะใช้แบบที่ 1 เป็นหลักแต่เราสามารถนำ Stepping Motor  แบบที่ 2  มาทำเป็นแบบที่ 1 ได้โดยนำขา  Common มารวมกัน

ตารางแสดงขาต่างๆ ของ  Stepping  Motor  ที่ใช้ในการทดลอง

Stepping
ขา Common
ขา Stator Coil

Number

A
B
C
D

1,2
แถบเหลือง (1)
2
3
4
5

3
เหลือง
ม่วง
ส้ม
ดำ
เขียว

4,5
น้ำตาล,น้ำตาล
เหลือง
แดง
น้ำเงิน
ขาว

6
น้ำตาล
เหลือง
แดง
น้ำเงิน
ขาว

7
แดง,แดง
ดำ
เหลือง
น้ำตาล
ส้ม

8,9
ขาว,เขียว
ดำ
เหลือง
ชมพู
ฟ้า

บันทึกผลการทดลอง

ตอนที่ 1
โปรแกรมทดสอบการขับ  LED.
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ตอนที่ 2


ข้อ 2.2
โปรแกรมควบคุม stepping motor  หมุนแบบ 1 exitation  พร้อมอธิบายการทำงานของโปรแกรม
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ข้อ 2.3
โปรแกรมควบคุม stepping motor  หมุนแบบ half-step  พร้อมอธิบายการทำงานของโปรแกรม
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