การทดลองที่ 3HB09

เรื่อง  การใช้พอร์ตขนานของไมโครคอมพิวเตอร์เป็นพอร์ตอินพุต

----------------------------



วัตถุประสงค์	เพื่อศึกษาการใช้พอร์ตขนานของไมโครคอมพิวเตอร์เป็นพอร์ตอินพุต



อุปกรณ์การทดลอง	

	1.	เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์	1

	2.	Power Supply	1

	3.	Bread Board	1

	4.	สายและคอนเนตเตอร์แบบขนาน DB-25	1

	5.	IC 74LS04, 74LS05, 74LS374, 74LSS244	1

	6.	Resistor 1 K	1

	7.	Dip-switch	1



บทนำ

	ผู้คนส่วนใหญ่มักจะคิดว่า พอร์ตขนานของคอมพิวเตอร์นั้นเป็นพอร์ตที่ทำหน้าที่เป็นเอาต์พอร์ตเพียงอย่างเดียว  เพราะงานส่วนใหญ่ของพอร์ตขนานก็คือ การส่งข้อมูลออกไปยังเครื่องพิมพ์  แต่จริงๆแล้วพอร์ตขนาน  นอกจากจะมีสัญญาณข้อมูลขนาด 8 เส้นแล้วก็ยังมีสายสัญญาณอีก 9 เส้นในการแสดงสถานะและควบคุม  ซึ่งเราสามารถใช้งานสายสัญญาณเหล่านี้  สำหรับเป็นสัญญาณอินพุต  โดยการประยุกต์เอาลักษณะเฉพาะของมัน  ไปใช้ในการตรวจจับหรือตรวจวัดสัญญาณต่างๆ ที่อยู่ในรูปของสัญญาณดิจิตอลเช่นเดียวกับการใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์หรือสล็อตบนเครื่องคอมพิวเตอร์

	การทดลองนี้ จะเสนอวิธีการที่จะใช้ศัญญาณขนาด 17 บิต ของพอร์ตขนานในการอ่านค่าสัญญาณเข้าสู่พอร์ตขนาน  โดยจะมีการเขียนโปรแกรมสั้นๆ ให้สัมพันธ์กับวงจร  เพื่อให้ทำงานได้ตามฟังก์ชั่นที่ต้องการ  (โดยบิตข้อมูล 8 บิตจะใช้ D0 ถึง D7  บิตแสดงสถานะจะใช้เป็น S3 -S7  และบิตควบคุมจะใช้เป็น C0-C3  โดยดูได้จากรูปที่ 1)
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		ตารางแสดงตำแหน่งพอร์ตต่างๆ

พอร์ต�พอร์ตแสดง�พอร์ต��ข้อมูล�สถานะ�ควบคุม��3BCH�3BDH�3BEH��378H�379H�37AH��278H�279H�27AH��

รูปที่ 1  แสดงตำแหน่งทิศทางของพอร์ตขนาดทั้ง 3 พอร์ต





วิธีการทดลอง

ตอนที่ 1	การอ่านค่าบิตข้อมูล 9 บิต ของพอร์ตแสดงสถานะและพอร์ตควบคุม

	1.1	ต่อวงจรตามรูปที่ 2  โดยใช้ไอซี 74LS004  กับพอร์ตแสดงสถานะ  และไอซี 74LS05 กับพอร์ตควบคุม

	1.2	เขียนโปรแกรม  โดยใช้ DEBUG  เพื่อให้สามารถอ่านค่าสถานะของสัญญาณทั้ง 9 สัญญาณ แสดงค่า

		เป็นฐานสิบหก
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รูปที่ 2 .1  แสดงวงจรอ่านค่าจากพอร์ตแสดงสถานะและพอร์ตควบคุม
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รูปที่ 2 .2  แสดงการต่อสวิตซ์เข้ากับอินพุตของวงจรรูปที่ 1 เพื่ออ่านค่าอินพุต

�ตอนที่ 2	การอ่านค่าบิตข้อมูล 8 บิต ที่สามารถแลตซ์ค่าข้อมูลได้

	1.1	ต่อวงจรตามรูปที่ 3  

	1.2	เขียนโปรแกรม  เพื่อให้สามารถอ่านค่าสถานะของสัญญาณทั้ง 8 สัญญาณ แสดงค่าเป็นฐานสิบหก
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รูปที่ 3  แสดงวงจรที่สามารถแลตซ์ค่าข้อมูลได้



ตอนที่ 3	การอ่านค่าบิตข้อมูล 8 บิต โดยการอ่านทีละ 4 บิต

	3.1	ต่อวงจรตามรูปที่ 3  

	2.2	เขียนโปรแกรม  เพื่อให้สามารถอ่านค่าสถานะของสัญญาณทั้ง 8 สัญญาณ แสดงค่าเป็นฐานสิบหก
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รูปที่ 4  แสดงวงจรที่อ่านข้อมูลอินพุต 8 บิต  โดยการอ่านทีละ 4 บิต





คำถามท้ายการทดลอง

	1.	จากรูปที่ 5 จงอธิบายการทำงานของวงจร และบอกประโยชน์การนำไปใช้งาน

	2.	จากรูปที่ 6 จงอธิบายการทำงานของวงจร และบอกประโยชน์การนำไปใช้งาน
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รูปที่ 5  แสดงวงจรอ่านค่าสัญญาณจากอินพุตได้ถึง 40 บิต
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รูปที่ 6 แสดงวงจรอ่านค่าสัญญาณจากอินพุตได้ถึง 40 บิต







ภาคผนวก

IBM Printer Adapter



	The priter adapter is specifically designed to attach printers with a parallel port interface, but it ca be used as a gerneral input/output port for any device or application that matches its input/output capabilities.  It has 12 TTL-buffer output points, which are latched and can be written and read under program control using the processor In or Out instruction.  The adapter also has five steady-state input points that may be read using the processor’s In instructions.

	In addition, one input can also be used to create a processor interrupt.  This interrupt can be enabled and disabled under program control.  Reset from the power-on circuit is also Ored with a program output point, allowing a device to receive a power-on reset when the processor is reset.

	The input/output signals are made available at the back of the adapter through a right-angled, PCB-mounted, 25-pin, D-shell connector.  This connector protrudes through the rear panel of the system or expansion unit, where a cable may be attached.

	When this adapter is used to attach a printer, data or printer commands are loaded into an 8-bit,  latched, output port, and the strobe line is activated, writh data to the printer. The program then may read the input ports for printer status indicating when the next character can be written, or it may use the interrupt line to indicate “not busy” to the software.

	The output ports may also be read at the card’s interface for diagnostic loop functions.  This allows faults to be isolated between the adapter and the attaching device.

	This same function is also part of the combination IBM Monochrome Display and Printer Adapter.  A block diagram of the printer adapter is no the next page.
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Programming Considerations



	The printer adapter responds to five I/0 instructions: two output and three input.  The output instructions transfer data into 2 latches whose outputs are presented on pins of a      25-pin D-shell connector.



	Two of the three input instructions allow the processor to read back the contents of the two latches.  The third allows the processor to read the real time status of a group of pins on the connector.



A description of each instruction follows.



IBM Monochrome Display &���Printer Adapter�Printer Adapter��Output to address hex 3BC	�Output to address hex 378��Bit 7�Bit 6�Bit 5�Bit 4�Bit 3�Bit 2�Bit 1�Bit 0��Pin 9�Pin 8�Pin 7�Pin 6�Pin 5�Pin 4�Pin 3�Pin 2��

	The instruction caraures data from the data bus and is present on the respective pins.  These pins are each capable of sourcing 2.6 mA and sinking 24 mA.



	It is essential that the external device not try, to pull these lines to ground.



IBM Monochrome Display &���Printer Adapter�Printer Adapter��Output to address hex 3BE�Output to address hex 37A���Bit 4�Bit 3�Bit 2�Bit 1�Bit 0���IRQ�Pin 17�Pin 16�Pin 14�Pin 1���Enable������

	This instruction causes the latch to capture the five least significant bits of data bus.  The four least significant bits present their outputs, or inverted versions of their outputs, to the respective pins shown above.  If bit 4 is written as a 1, the card ivill interrupt the processor on the condition that pin 10 transitions high to low.



	These pins are driven by open collector drivers pulled to +5 Vdc through 4.7 k-ohm resistors.  They can each sink approximately 7 mA and maintain 0.8 volts down-level.



IBM Monochrome Display &���Printer Adapter�Printer Adapter��Input from address Hex 3BC�Input from address hex 378��

	This command presents the processor with data present on the pins associated with the out to hex 3BC.  This should normally reflect the exact value that was last written to hex 3BC.  If an external device should be driving data on these pins (in violation of usage groundrules) at the time of an input, this data will be ORed with the latch contents.













IBM Monochrome Display &���Printer Adapter�Printer Adapter��Input from address Hex 3BD�Input from address hex 379��

	This command presents realtime status to the processor from the pins as follows.



Bit 7 �Bit 6 �Bit 5 �Bit 4 �Bit 3 �Bit 2 �Bit 1 �Bit 0��Pin 11*�Pin 10�Pin 12�Pin 13�Pin 15�-�-�-��

IBM Monochrome Display &���Printer Adapter�Printer Adapter��Input from address hex 3BE�Input from address hex 37A��

	This instruction causes the data present on pins 1, 14, 15, 17, and the IRQ bit to be read by the processor. in the absence of external drive applied to these pins, data read by the processor will exactly match data last written to hex 3BE in the same bit positions.  Note that data bits 0-2 are not included. lf external drivers are dotted to these pins, that data will be ORed with data applied to the pins by the hex 3BE latch.



Bit 7�Bit 6�Bit 5�Bit 4�Bit 3�Bit 2�Bit 1�Bit 0�����IRQ�/Pin 17�Pin 16�/Pin 14�/Pin 1�����Enable���������Por=0�Por=l�Por=0�Por=l�Por=l��

	These pins assume the states shown after a reset from the processor.





��	

			

�	At Standard TTL Levels�����Signal�Adapter����Name�Pin Number�����	-Strobe�	1�����	+Data Bit 0�	2�����	+Data Bit 1�	3�����	+Data Bit 2�	4����	+Data Bit 3��	5����	+Data Bit 4��	6����	+Data Bit 5��	7����	+Data Bit 6��	8����Printer�	+Data Bit 7�	9�Printer���	-Ackmowledge��	10�Adapter���	+Busy��	11����	+P.End (out of paper)��	12����	+Select��	13�����	-Auto Feed�	14�����	-Error�	15����	-Initialize Printer��	16�����	-Select Input�	17�����	Ground�	18-25������	���

Connector Specifications





Parallel Interface Description



Specifications:



Data transfer rate: 1000 cps (maximum)

Synchronization: By externally-supplied STROBE pulses.

Handshaking /ACKNLG or BUSY signals.

Logic level: Input data and all interface control signals are compatible with the 

TTL level.



Connector: Plug: 57-30360 (Amphenol)

	Connector pin assignment and descriptions of respective interface signals are provided on the following pages.























Data transfer sequence:
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Parallel Interface Timing Diagram



Signal�Return�����Pin No.�Pin. No.�Signal�Direction�Description���1�19�STROBE�In�STROBE pulse to read data in. Pulse width must be more than 0.5 us at receiving terminal, The signal level is normally "high" ' read-in of data is performed at the "low" level of this signal.��2�20�DATA 1�In�These signals represent��3�21�DATA 2�In�information of the 1 st to��4�22�DATA 3�In�8th bits of parallel data��5�23�DATA 4�In�respectively. Each signal��6�24�DATA 5�In�is at "high" level when��7�25�DATA 6�In�data is logical " 1 " and��8�26�DATA 7�In�"low" when logical 110.11��9�27�DATA 8�In����10�28�ACKNLG�Out�Approximately 5,us pulse "low" indicates that data has been received and the printer is ready to accept other data.��11�29�BUSY�Out�A "high" signal indicates that the printer cannot receive data. The signal becomes "high" in the following cases: 

1.	During data entry.  

2.	During printing operation. 	

3.	In "offline" state.

4.	Dtiring printer error status��������

Connector Pin Assignment and Descriptions of Interface Signals

(Part 1 of 3)







Signal�Return�����Pin No.�Pin. No.�Signal�Direction�Description��12�30�PE�Out�A “high” signal indicates that the printer is out of paper.��13�-�SLCT�Out�This signal  indicates that the printer is in the selected state.���14�-�AUTO�In�With this signal being at “low” level, the paper is  automatically fed one line after printing.(The signal el can be fixed to “low" with DIP SW pin 2-3 provided on the control circuit board.)��15�-�NC��Not used.��16�-�OV��Logic GND level.��17�-�CHASSIS-GND�-�Printer chassis GND.  In the printer, the chassis GND and the logic GND are isolated from each other.��18�-�NC�-�Not used.��19-30�-�GND�-�"Twisted-Pair Return" signal; GND level.���31�-�INIT�In�When the level of this signal becomes "low" the printer controller is reset to its initial state and the print buffer is cleared.  This signal is nor-ally at "high" level, and its pulse width must be more than 50 (s at the receiving terminal.���32��ERROR�Out�The level of this signal becomes "low" when the printer is in "Paper End" state, "Offline" state and "Error" state.��33�-�GND�-�Same as with pin numbers 19 to 30.��34�-�NC�-�Not used.��35�-���Pulled up to +5 Vdc through 4.7 k-ohms resistance.���36�-�SLCT IN�In�Data entry to the printer is possible only when the level of this signal is "low". (internal fixing can be carried out with DIP SW 1-8. The condition at the time of shipment is set "low" for this signal.)����Notes:	1.	"Direction" refers to the direction of signal flow as viewed from the printer,

		2.	"Return" denotes "Twisted-Pair Return" and is to be connected at signal-ground level.

			When wiring the interface, be sure to use a twisted-pair cable for each signal and never		 fail to complete connection on the return side.  To prevent noise effectively, these cables 		should be shielded and connected to the chassis of the system unit and printer, 			respectively.

		3.	All interface conditions are based on TTL level.  Both the rise and fall times of each 			signal must be less than 0.2 us.

		4.	Data transfer must not be carried out by ignoring the ACKNLG or BUSY signal. 			(Data transfer to this printer can be carried out only after confirming the ACKNLG

			 signal or when the level of the BUSY signal is "low.")

��				
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สำหรับการใช้บิต 0-3 เป็นอินพุตจะต้อง

เขียนค่า 04 ไปยังพอร์ตควบคุมก่อน
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