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เรื่อง  Searching Techniques





วัตถุประสงค์	เพื่อให้นักศึกษาได้รู้จักวิธีการค้นหาข้อมูลแบบง่าย ๆ 


บทนำ


	การประมวลผลข้อมูลเพื่อจะให้ได้ผลตามที่ต้องการนั้นประกอบไปด้วยกระบวนการทำงานหลายกระบวนการการค้นหาข้อมูลก็เป็นกระบวนการที่สำคัญมากกระบวนการหนึ่งจุดประสงค์ของการค้นหาข้อมูลก็เพื่อที่จะเปลี่ยนแปลงแก้ไขข้อมูลเพิ่มเติมข้อมูล  หรือตัดทอนข้อมูล โดยเป้าหมายของการค้นหาก็เพื่อจะบอกได้ว่ามีข้อมูลนั้นอยู่ในชุดข้อมูลหรือไมถ้ามีข้อมูลอยู่ข้อมูลนั้นอยู่ในตำแหน่งใดในชุดข้อมูล


	ลักษณะของข้อมูลที่จะทำการค้นหาจะมีอยู่สองแบบก็คือข้อมูลที่ผ่านการจัดเรียงแล้วและข้อมูลที่ยังไม่ได้ผ่านการจัดเรียงการค้นหาข้อมูลในชุดข้อมูลที่ยังไม่ได้จัดเรียงวิธีการหาที่ง่ายที่สุดคือวิธี  sequential search วิธีการค้นหาวิธีนี้จะทำการเปรียบเทียบข้อมูลไปเรื่อยๆ จนกว่าจะเจอข้อมูลตัวที่ต้องการหรือถ้าหาไม่เจอก็จะค้นไปจนจบชุดข้อมูล   เนื่องจากเราไม่สามารถบอกได้ว่าข้อมูลตัวที่เราต้องการ จะอยู่ที่ตำแหน่งใดในชุดข้อมูล


	สำหรับข้อมูลที่ผ่านการจัดเรียงแล้ว   วิธีการค้นหาแบบ  sequential search   ก็สามารถนำไปใช้ได้เช่นกัน     การค้นหาก็จะมีลักษณะเดียวกัน  คือค้นไปตามลำดับเรื่อยๆจนกว่าจะเจอข้อมูลตัวที่ต้องการ  แต่กรณีที่ข้อมูลไม่มีอยู่ในชุดข้อมูล   ก็ไม่จำเป็นที่ต้องค้นหาไปจนจบข้อมูลเพราะสามารถจะบอกได้ว่า เมื่อข้อมูลในลำดับที่กำลังค้นหาอยู่มีค่ามากกว่าข้อมูลที่ต้องการค้นหา (ในกรณีที่การจัดเรียงข้อมูลเป็นแบบจากน้อยไปหามาก)  ก็แสดงว่าไม่มีข้อมูลนั้นอยู่ในชุดข้อมูลซึ่งจะทำให้การค้นหาข้อมูลที่ผ่านการจัดเรียงแล้วใช้เวลาน้อยกว่าข้อมูลที่ยังไม่ผ่านการจัดเรียง


	วิธีการค้นหาข้อมูลที่ผ่านการจัดเรียงแล้วอีกวิธีหนึ่งก็คือ binary search โดยการค้นหาจะเริ่มจากตำแหน่งกลางของชุดข้อมูล   ถ้าข้อมูลที่ต้องการค้นหามีค่าไม่เท่ากับข้อมูลตัวที่อยู่ที่ตำแหน่งกึ่งกลางของชุดข้อมูลนั้น  ก็จะใช้ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลางนั้นแบ่งชุดข้อมูลออกเป็นสองส่วน คือ  ส่วนที่มีค่าน้อยกว่า  และส่วนที่มีค่ามากกว่าถ้าข้อมูลตัวที่ต้องการค้นหามีค่าน้อยกว่าข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลางก็จะไปค้นหาต่อในชุดข้อมูลส่วนที่น้อยกว่า     โดยจะเริ่มจากตำแหน่งกึ่งกลางของส่วนนี้ทำเช่นนี้ไปเรื่อย ๆ  จนกว่าจะพบข้อมูลตัวที่ต้องการหรือจนกว่าไม่สามารถแบ่งข้อมูลได้อีกต่อไป ซึ่งจะหมายความว่าไม่มีข้อมูลนั้นอยู่ในชุดข้อมูลเช่นข้อมูลชุดหนึ่งมีค่าดังต่อไปนี้
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ต้องการหาว่าค่าข้อมูล 4 มีอยู่ในชุดข้อมูลนี้หรือไม่    การค้นหาครั้งแรกตำแหน่งกึ่งกลางของข้อมูลจะเท่ากับ  ตำแหน่งข้อมูลตำแหน่งแรก บวกตำแหน่งสุดท้ายของชุดข้อมูล   หารด้วยสอง(1+11)/2 = 6 ตำแหน่งกึ่งกลางคือตำแหน่งที่ 6
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ซึ่งมีค่าเท่ากับ 5 มีค่าไม่เท่ากับค่าที่ต้องการหา แบ่งข้อมูลออกเป็นสองกลุ่ม ข้อมูลกลุ่ม ที่ต้องการค้นหาต่อไป คือ
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การค้นหาครั้งต่อ ๆ ไปจะมีลักษณะดังรูป
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	ซึ่งจะเจอข้อมูลตัวที่ต้องการในการค้นหารอบที่  4  จะเห็นว่าวิธีการค้นหาข้อมูลแบบนี้จะลดจำนวนข้อมูลที่จำเป็นต้องค้นหาลงครั้งละครึ่งในกรณีที่หาข้อมูลไม่เจอในแต่ละครั้งของการเปรียบเทียบ ซึ่งจะทำการค้นหาโดยใช้วิธีนี้เร็วกว่าวิธี  sequential search มาก





การทดลอง


	1.จากโปรแกรมที่ให้มาจงทำความเข้าใจและศึกษาลักษณะการค้นหาทั้งสองวิธี


ทดลองปรับปรุงโปรแกรมให้อ่านข้อมูลจากไฟล์และมีเมนูให้เลือกว่าต้องการใช้วิธีใดในการ search โดย


Sequential search ข้อมูลในไฟล์


Sequential search ข้อมูลในไฟล์ โดยทำการ Sort ข้อมูลในไฟล์ก่อน


Binary search ข้อมูลในไฟล์  โดยทำการ Sort ข้อมูลในไฟล์ก่อน


	3. ทดลองใช้โปรแกรมที่เสร็จแล้วเพื่อการค้นหาข้อมูลจากไฟล์ต่างๆ ข้อมูลขนาดต่างๆ เปรียบเทียบสังเกตผลที่ได้





คำถามท้ายการทดลอง


	1.  เปรียบเทียบวิธีการค้นหาแบบ  sequential search  และ  binary search


	2.  สำหรับวิธีการค้นหาข้อมูลทั้งสองแบบเมื่อมีข้อมูลอยู่nตัวจำนวนครั้งมาก


	    ที่สุดที่ต้องค้นหาและจำนวนครั้งเฉลี่ยในการค้นหาข้อมูลใด ๆ เป็นเท่าไร
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----------------------------------------------------------------


File:P:\Lab(Yera2\Sotfware)\:SEARCH.DOC\P1-6


อ.แสงสุรีย์ ผู้ควบคุม 


�
#include<stdio.h>


#include<conio.h>


#define SIZE 20


char data2[SIZE] = {'1','2','2','3','4','4','4','4','5','5','6','7','7','7','7','7','7','7','8','9'};


char data1[SIZE] = {'1','3','6','8','9','5','5','2','2','4','4','4','4','7','7','7','7','7','7','7'};


int count;





void printdata(int data);


void sequential(int data,char ch);


void binary(char ch);


void binary_search(char *item,int count,char key);





void main(void)


{


  char  ch;


  clrscr();


  printf("\nThis is search lab\n");


  printf("\n Select number 1 - 9 to search : ");


  scanf("%c",&ch);


  printf("\n\n Not sort data\n");


  printf("\n Sequential search");


  printdata(1);


  count = 0;


  sequential(1,ch);


  printf("\n\nUse %d times to compare data",count);


  printf("\nPress any key to continue.....");


  getch();


  clrscr();


  printf("\n\n Sorted data\n");


  printdata(2);


  count = 0;


  printf("\n Sequential search");


  sequential(2,ch);


  printf("\n\nUse %d times to compare data",count);


  count = 0;


  printf("\n\n Binary search");


  binary(ch);


  printf("\n\nUse %d times to compare data",count);


  printf("\nPress any key to continue.....");


  getch();


}





void printdata(int data)


{


  int i;





  printf("\nData is\n");


  if(data == 1)


     for(i=0;i<SIZE;i++)


	printf("%c ",data1[i]);


  if(data == 2)


     for(i=0;i<SIZE;i++)


	printf("%c ",data2[i]);





}





void sequential(int data,char ch)


{


  int i;





  if(data==1)


  {


     for(i=0;i<SIZE;i++)


     {


	 count++;


	 if(ch == data1[i])


	     printf("\nFound %c in data number %d",ch,i+1);


     }


  }


  if(data==2)


  {


      i = 0;


      while(ch>=data2[i])


      {


	 count++;


	 if(ch == data2[i])


	    printf("\nFound %c in data number %d",ch,i+1);


	 i++;


      }


  }


}











void binary(char ch)


{


  int low,high,mid;





  low = 0;


  high = SIZE - 1;


  while(low<=high)


  {


     count++; 


     mid = (low + high)/2;


     if(ch<data2[mid])


	high = mid - 1;


     else


	if(ch>data2[mid])


	   low = mid + 1;


	else


	{


	   printf("\nFound %c in data number %d",ch,mid+1);


           high = mid - 1;


	}


   }


}


