การทดลองที่ 3SB03


TCP/IP Programming


จุดประสงค์


เพื่อให้เข้าใจหลักการทำงานของระบบ Network แบบ TCP/IP ในการรับส่งข้อมูล


เพื่อให้สามารถเขียนโปรแกรมเบื้อต้นในการติดต่อสื่อสารแบบ TCP/IP ได้





อุปกรณ์


PC ที่เชื่อมต่อ Network โดยใช้ Linux System


Compiler ภาษาซี บนระบบปฏิบัติการ Linux เช่น gcc


File แสดงโปรแกรม


บทนำ


	ในการเขียนโปรแกรมทางด้าน TCP/IP  จำเป็นต้องรู้เรื่องของมาตรฐานในการเชื่อมต่อ โดยมาตรฐานสำหรับ TCP/IP จะใช้การติดต่อผ่าน Socket โดยส่งที่จำเป็นต้องทราบในการติดต่อกันคือ


ที่อยู่ของ ต้นทาง และ ปลายทาง ของเครื่องที่จะติดต่อกัน


ช่องทางในการติดต่อ หรือ port


ขนาดของข้อมูล หรือ packet size


จำนวนของข้อมูลที่จะส่ง


วิธีการทดลอง


	ในการทดลองให้ศึกษาการทำงานของ IPX/SPX protocol จากบทนำให้เข้าใจแล้วเริ่มทำการทดลอง


ทำการ telnet  fivedots.coe.psu.ac.th เพื่อเข้าใช้ระบบ Linux


ศึกษาการใช้งาน socket.h และฟังก์ชันที่ต้องใช้จากโปรแกรมต่อไปนี้ ซึ่งทำหน้าที่เป็นฝ่ายรับข้อมูล


/*-------------------------------------------------------------------------


udp-recv.c


Receives numbered (not really) datagrams on a port


-------------------------------------------------------------------------*/


#include <sys/types.h>


#include <sys/socket.h>


#include <netinet/in.h>


#include <netdb.h>


#include <stdio.h>





void print_usage(void)


{


        printf("receives numbered datagrams from a remote host.\n\n");


        printf("Usage:\n");


        printf("    udp-recv [-p <port_number>][-s <datagrams_size>]\n\n");


        printf("    <port_number> defaults to 9870.\n");


        printf("    <datagrams_size> defaults to 32.\n");


}





main(int argc, char *argv[])


{


        int sock, length;


        struct hostent *hp;


        struct sockaddr_in name;


        struct sockaddr_in name2;


        char buf[1024];


        clock_t timeout;


        int i;





        int port_number = 9870;


        int datagrams_size = 32;





        for (i=1; i<argc; i++) {


                if (argv[i][0] == '-') {


                        switch (argv[i][1]) {


                                case 'p':


                                        sscanf(argv[++i], "%d",&port_number);


                                        break;


                                case 's':


                                        sscanf(argv[++i], "%d",&datagrams_size);


                                        break;


                                case '-':


                                        if (!strcmp(argv[i]+2, "help")) {


                                                print_usage();


                                                exit(1);


                                        }


                                default:


                                        printf("unknown argument: %s\n",argv[i]);


                                        print_usage();


                                        exit(1);


                        }


                }


        }





        /* create the socket */


        sock = socket(AF_INET, SOCK_DGRAM, 0);


        if (sock < 0) {


                perror("socket()");


                exit(1);


        }





        /* bind the sockets to a port */


        name.sin_family = AF_INET;


        name.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY;


        name.sin_port = htons(port_number);


        if (bind(sock, (const struct sockaddr *)&name, sizeof(name))) {


                perror("bind()");


                exit(1);


        }


        printf("listening for data on port #%d\n", port_number);


        for (i=1; ; i++) {


                if (read(sock, buf, datagrams_size) < 0) {


                        perror("read()");


                        close(sock);


                        exit(1);


                }


                printf("Received datagram %d, length %d\n", i,datagrams_size);


        }


        close(sock);


}


�
�
ทำการศึกษาโปรแกรมว่ามีการทำงานอย่างไร พร้อมอธิบายหลักการทำงาน และ เขียน  flowchart แสดงการทำงานของโปรแกรม


�
ศึกษาการใช้งาน socket.h และฟังก์ชันที่ต้องใช้จากโปรแกรมต่อไปนี้ ซึ่งทำหน้าที่เป็นฝ่ายส่งข้อมูล


#include <sys/types.h>


#include <sys/socket.h>


#include <netinet/in.h>


#include <netdb.h>


#include <stdio.h>





void print_usage(void)


{


        printf("sends numbered UDP datagrams to a remote host.\n\n");


        printf("Usage: udp-send host\n\n");


        printf("                [-n <datagrams_number>]\n");


        printf("                [-s <datagrams_size>]\n");


        printf("                [-p <port_number>]\n");


        printf("<datagrams_number defaults to 16, <datagrams_size> to 32\n");


        printf("and <port_number> to 9870.\n");


}





main(int argc, char *argv[])


{


        int sock;


        struct hostent *hp;


        struct sockaddr_in name;


        char buf[1024];


        int i;


        int datagrams_number = 16;


        int datagrams_size = 32;


        int port_number = 9870;





        if (argc < 2) {


                print_usage();


                exit(1);


        }





        for (i=1; i<argc; i++) {


                if (argv[i][0] == '-') {


                        switch (argv[i][1]) {


                                case 'n':


                                    sscanf(argv[++i], "%d",&datagrams_number);


                                        break;


                                case 's':


                                        sscanf(argv[++i], "%d",&datagrams_size);


                                        break;


                                case 'p':


                                        sscanf(argv[++i], "%d",&port_number);


                                        break;


                                case '-':


                                        if (!strcmp(argv[i]+2, "help")) {


                                                print_usage();


                                                exit(1);


                                        }


                                default:


                                        printf("unknown argument: %s\n",argv[i]);


                                        print_usage();


                                        exit(2);


                        }


                }


        }





        sock = socket(AF_INET, SOCK_DGRAM, 0);


        if (sock < 0) {


                perror("socket()");


                exit(1);


        }


        hp = gethostbyname(argv[1]);


        if (hp == 0) {


                printf("unknown host: %s\n", argv[1]);


                exit(1);


        }


        bcopy(hp->h_addr, &name.sin_addr, hp->h_length);


        name.sin_family = AF_INET;


        name.sin_port = htons(port_number);


        printf("sending datagrams to %s, port #%d\n", argv[1],port_number);





        for (i = 0; i<datagrams_size; i++)


                buf[i] = '*';





        /* send datagrams */


        for (i=1; i<datagrams_number; i++) {


                if (sendto(sock, buf, datagrams_size, 0, (const struct sockaddr *)&name, sizeof(name)) < 0)


                        perror("error sending datgram\n");


                printf("Sent datagram %d, length %d\n", i,datagrams_size);


                sleep(1);


        }


        close(sock);


}�
�
ทำการศึกษาโปรแกรมว่ามีการทำงานอย่างไร พร้อมอธิบายหลักการทำงาน และ เขียน  flowchart แสดงการทำงานของโปรแกรม


ทำการ compile โปรแกรม ด้วย gcc ทั้งสองโปรแกรม


gcc –o uudprecv uudprecv.c


gcc –o uudpsend  uudpsend.c�
�



จับคู่กัน lab โดยให้คนแรก ทำการ รันโปรแกรม uudprecv  และคนที่สองรันโปรแกรม uudpsend


ทำการเปลี่ยนค่าต่าง ๆ เช่น


ขนาดของข้อมูล


ช่องทางข้อมูล


จำนวนชุดข้อมูล


